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a. [bookmark: _Toc117599447]Naziv programa: 
Primjena IKT tehnologija u poljoprivredi
b. [bookmark: _Toc117599448]Ciljevi programa:
Poljoprivreda je uvijek bila karakteristična po velikoj potražnji za informacijama i komunikacijama. Da bi se odgovorilo na ovaj zahtjev, poljoprivredni proizvođači i drugi učesnici u proizvodnji koristili su kroz istoriju različita sredstva. Tradicionalni oblici informacija i komunikacije imaju ograničenja, ali su i dalje popularni. Jednosmjerna komunikacija smatra se glavnim nedostatkom radiodifuznih medija poput TV-a, radija i novina. Posljednjih decenija pojavile su se i druge nove tehnologije, pored komunikacije, koje su imale potencijal da odgovore na potrebe poljoprivrednih proizviđača, kako u razvijenom svijetu tako i u državama u razvoju. Istraživanje i tehnološki napredak u oblastima velikih podataka, satelitskih sistema, računarske snage i (daljinskog) mjerenja, vještačke inteligencije i drugih, značajno doprinose IKT revolucije.

Osnovni ciljevi stručnog usavršavanja kroz dopunsku nastavu odnose se na usvajanje znanja vezanih za IKT u poljoprivredi, a koja osiguravaju pozitivan društveni utjecaj na pojedince i zajednicu. Program cjeloživotnog učenja IKT u poljoprivredi je razvijen u sklopu projekta ERASMUS +CBHE projekta VIRAL.
Ovaj program obuke je bio namijenjen studentima Agromediteranskog fakulteta sa mogućnošću da se poslije uključe i ostali zainteresovani iz šire zajednice. 

c. [bookmark: _Toc117599449]Prijedlog imena voditelja, odnosno imena suvoditelja programa:
prof.dr. Elma Temim – voditelj
v.prof.dr. Alisa Hadžiabulić - suvoditelj

d. [bookmark: _Toc117599450]Lista izvođača nastave na program:
U cilju realizacije planom predviđenih predavanja i praktičnog dijela nastave predviđeno je angažovanje akademskog osoblja, naučnih radnika i saradnika, odnosno zaposlenika Univerziteta “Džemal Bijedić” u Mostaru.


IoT (Internet of Things)
Predavači: prof.dr. Aljo Mujčić
                  Alma Šečerbegović
	     doc.dr. Jasna Hasanbegović

GIS (Gegrafsko Informacioni Sistem)
Predavači: prof.dr. Mihajlo Marković
                   mr.Milan Šipka 
      Aleksandra Šupljeglav Jukić, MA

Mobilnih aplikacija
Predavači:   Stevan Čakić
                    Tomo Popović
	prof.dr. Semina Hadžiabulić

Dronova
Predavači: prof.dr. Zdenka Babić
                  mr. Vedran Jovanović
      prof.dr. Emina Junuz

Robotike u poljoprivredi 
            Predavači: Jurij Rakun 
                             Erik Rihter
		     prof.dr. Elma Temim
e. [bookmark: _Toc117599451]Nastavni sadržaj:
Kurs je organizovan kroz pet cjelina Primjenih ICT tehnologija u poljoprivredi:
· IoT (Internet of Things)
· GIS (Gegrafsko Informacioni Sistem)
· Mobilne aplikacije
· Dronovi
· Robotika 
Svaka oblast je prezentirana kroz četiri PowerPoint prezentacije i snimljenog video materijala i kviza za provjeru znanja. Takođe, napravljen je i pisani materijal u obliku brošure/a.
IoT (Internet of Things)
U okviru kursa Primjena ICT tehnologija u poljoprivredi kroz četiri predavanja predstavljeni su IoT sistemi i njihova primjena u poljoprivredi. U prvom predavanju obrađene su osnove IoT sistema te mogućnosti implementacije u različitim granama poljoprivredne proizvodnje. U drugom predavanju fokus je postavljen na hardverske platforme sa primjerima primjene u konkretnim aplikacijama koje su realizirane kroz studentske radove i implementacije na poljima naših partnera u okviru projekta VIRAL. 
Softverski aspekt IoT sistema obrađen je u trećem predavanju. Kroz predavanje je predstavljena uloga softvera u IoT sistemima te prikaz IoT platformi u oblaku koji su korišteni za praktične implementacije IoT sistema. U zadnjem četvrtom predavanju su kroz primjere prikazani IoT sistemi koji se koriste u poljoprivrednoj proizvodnji. Posebno su analizirani radovi studenata koji su realizirani kroz magistarske i diplomske radove.
GIS (Gegrafsko Informacioni Sistem)
Cilj kursa „GIS u poljoprivredi“ je da se polaznici kursa upoznaju  sa teorijskim i praktičnim osnovama Geografsko Informativnog Sistema, te tipovima podataka i procedurama  rada sa njima, sa naglaskom na primjeni GIS-a u poljoprivredi.
Kurs se sastoji od četiri tematski povezana predavanja. U prvom uvodnom predavanju govoriće se o definicijama GIS-a, njegovom istorijskom razvoju, komponentamama koje ga čine, osnovnim konceptima rada u njemu kao i osnovnim elementima kartografije. Drugo i treće predavanje obrađuje tipove i osobine tipove podataka, načine prikupljanja, obradu i prostorne analize istih. U zadnjem četvrtom dijelu su kroz primjere prikazane mogućnosti primjene GIS-a u različitim granama poljoprivredne proizvodnje i njegova uloga u procesima donošenja odluka u poljoprivredi na različitim nivoima, tj. na lokalnom, regionalnom, nacionalnom i globalnom nivou.
Mobilne aplikacije
U ovom dijelu predstavljena je primjena mobilnih aplikacija u poljoprivredi. Ove aplikacije mogu pomoći ne samo vlasnicima farmi (za monitoring i automatizaciju nekih procesa), već i krajnjim korisnica (provjera kvaliteta proizvoda, praćenje lanca snabdijevanja). Tokom ove sekcije upoznaćete se sa konkretnim aplikacijama koje se mogu iskoristiti odmah u praksi, za rješavanje konkretnog problema.
Dronovi
Cilj kursa „Dronovi u poljoprivredi“je upoznavanje sa teorijskim i praktičnim osnovama daljinskih istraživanja, sa naglaskom na primjeni dronova u poljoprivredi.
U prvom dijelu kursa uvode se osnovni pojmovi daljinskih istraživanja, razmatraju senzori i platforme, njihove prednosti i ograničenja, te navode najznačajnije oblasti primjene u poljoprivredi. Zatim se, u drugom dijelu, naglasak stavlja na upoznavanje sa osnovnim karakteristikama dronova, trendovima razvoja i specifičnostima njihove primjene u različitim segmentima poljoprivrede. Treći dio je posvećen praktičnim aspektima pripreme i izvođenja operacija dronovima, počevši od regulative, preko pripremnih aktivnosti, kreiranja plana leta, pa do pripreme izvođenja samog leta. Posljednji dio kursa posvećen je analizi slika dobijenih daljinskim snimanjima. Dati su osnovni pojmovi o monohromatskim, slikama iz vidljivog dijela spektra, multispektralnim i hiperspektralnim slikama. Obrađene su metode koji se koriste pri vizuelnoj inspekciji snimaka: prava boja, lažna boja i pseudo boja. Poseban naglasak je stavljen na vegetacijske i druge radiometrijske indekse. Date su i osnove automatske klasifikacije slika. Na kraju su prikazane mogućnosti besplatnih servisa u oblaku i drugih softverskih rješenja za analizu multispektralnih slika.
Po uspješnom završetku kursa polaznici će usvojiti osnovne pojmove daljinskih istraživanja, te principa snimanja koristeći više vrsta senzora i platformi. Biće svjesni njihovih prednosti i nedostaka, te mogućnosti primjene u poljoprivredi. Naučiće karakteristike dronova u svrhu odabira odgovarajućeg drona za specifičnu primjenu u poljoprivredi. Upoznat će tehnike pripreme i izvođenja operacija dronovima. Biće osposobljeni da razumiju i koriste jednostavne alate za automatsku analizu i interpretaciju snimaka dobijenih daljinskim istraživanjima.
Robotika 
U materijalima koji se odnose na temu Robotika u poljoprivredi opisuju se neka odabrana robotska rješenja u nastajanju, razlozi za njihovu primjenu kao i njihovu temeljnu tehnologiju. Namijenjeni su široj publici i sastoje se od 4 prezentacije i uvoda u robotiku i druge slične tehnologije. Zainteresovani će stoga steći neka osnovna znanja o senzorima, aktuatorima i softveru koji se koristi u modernim robotskim rješenjima.

f. [bookmark: _Toc117599452]Ishodi učenja:
Osnovni i konkretno definisani zadaci i ishodi učenja ovog programa su pripremanje i osposobljavanje polaznika za samostalni rad kroz ovladavanje neophodnim znanjima i budućim radnim aktivnostima iz oblasti  primjenih IKT tehnologija u poljoprivredi. Nakon uspješnog završetka ovog programa, polaznici će moći: 
· primijeniti osnovna IKT znanja u poljoprivrednoj praksi
· primjeniti osnove iz  ključnih tehnologija koje se koriste u procesu digitalizacije poljoprivrede:
• Internet stvari (eng. Internet of things, IoT)
• Računarstvo u oblaku (eng. Cloud computing)
• Upravljanje velikim podacima (eng. Big data)
• Društvene mreže
• Aplikacije (web i mobilne)

g. [bookmark: _Toc117599453]Uslovi za upis:
Uslovi za pristupanje ovom kursu je da je polaznik student Agromediteranskog fakulteta.

h. [bookmark: _Toc117599454]Način i oblik izvođenja programa:
Ovaj kurs je razvijen kao online program, tako da će način i oblik izvođenja biti realizovan putem Moodle platforme, kojoj će pristupati sa dodjeljenim korisničkim imenom i lozinkom. Svaka oblast je prezentirana kroz četiri PowerPoint prezentacije i snimljeni video materijal, a provjera znanja je planirana putem kvizova. Također, napravljen je i pisani materijal u obliku brošure/a.

i. [bookmark: _Toc117599455]Ukupno trajanje programa i trajanje programa po nastavnim sadržajima (izraženo u nastavnim satima):

	SADRŽAJ 
	METOD(E) RADA

	Broj časova

	
	
	Тeorija
	Praksa
	Ukup.

	· IoT (Internet of Things)
	prezentacija
tutorijal
	4
	
	4

	· GIS (Gegrafsko Informacioni Sistem)
	prezentacija
tutorijal
	4
	
	4

	· Mobilne aplikacije
	prezentacija
tutorijal
	4
	
	4

	· Dronovi
	prezentacija, tutorijal
	4
	
	4

	· Robotika 
	prezentacija, tutorijal
	4
	
	4

	UKUPNO
	
	20
	
	20



Nastavna tema:  
	Br.1
	Poglavlje – IoT (Internet of Things)
	Broj časova

	1.
	IoT sistemi i njihova prijena u poljoprivredi
	1

	2.
	Hardverske platforme IoT sistema u poljoprivredi
	1

	3.
	Softverski aspekt IoT-a
	1

	4.
	Korištenje IoT-a u poljoprivredi
	1


   
	Br.2
	Poglavlje – GIS (Gegrafsko Informacioni Sistem)
	Broj časova

	1.
	Uvod
	1

	2.
	Vektorski tipovi podataka
	1

	3.
	Rasterski i atributivni podaci
	1

	4.
	Primjena GIS-a u poljoprivredi
	1


               
	Br.3
	Poglavlje - Mobilne aplikacije
	Broj časova

	1.
	Predavanje I Primjena mobilnih aplikacija u poljoprivredi
	1

	2.
	Predavanje II Mobilne aplikacije i pametna poljoprivreda
	1

	3.
	Predavanje III Mobilne aplikacije i pametna poljoprivreda
	1

	4.
	Predavanje IV Mobilne aplikacije i pametna poljoprivreda
	1



	Br.4
	Poglavlje - Dronovi
	Broj časova

	1.
	Uvod
	1

	2.
	Dronovi
	1

	3.
	Planiranje operacija
	1

	4.
	Analiza i interpretacija
	1



	Br.5
	Poglavlje - Robotika
	Broj časova

	1.
	Robotics in Agriculture - Introduction to robotics
	1

	2.
	Sensors
	1

	3.
	Actuators
	1

	4.
	Software
	1




j. [bookmark: _Toc117599456]Način provjere stečenih znanja i vještina:
Polaznici će imati zadatak da u toku kursa urade i kviz test koji će dati mogućnost predavačima da provjere stečeno znanje i vještine.

k. [bookmark: _Toc117599457]Opis znanja, vještina i kompetencija koje se stječu uspješnim završetkom programa:
Polaznici stiču znanja i sposobnosti za korištenje ključnih tehnologija koje su dio procesa digitalizacije poljoprivrede:
• Internet stvari (eng. Internet of things, IoT)
• Računarstvo u oblaku (eng. Cloud computing)
• Upravljanje velikim podacima (eng. Big data)
• Društvene mreže
• Aplikacije (web i mobilne)

Nakon završenog kursa polaznici će moći:
· poboljšati postojeće biznis procese i modele
· kreirati novi inovativni biznis model
· povećati postojeću i kreirati novu vrijednost
l. [bookmark: _Toc117599458]Kadrovski, didaktički, prostorni i drugi uslovi za realizaciju programa:
S obzirom da se radi o online kursu, studentima će biti dostupan preko Moodle platforme, kojoj će pristupati sa dodjeljenim korisničkim imenom i lozinkom. 

Prostor i oprema 
Agromediteranski fakultet, u infrastrukturnom smislu, raspolaže sa dvije zgrade. Glavna zgrada je dvospratna moderna, planski urađena sa svom potrebnom infrastrukturom s ukupnom površinom od 792 m2. Čine je tri učionice, 8 kancelarija za profesore i saradnike, kancelarije studentske i pravne službe, sala za sastanke, biološko-hemijska laboratorija sa pratećim prostorijama za opremu i ELISA laboratorija za provjeru kvalitete sadnog materijala, hol i stepenište. 
Druga prizemna zgrada se nalazi u sklopu kruga fakulteta i sastoji se od tri laboratorije, jedne učionice, tri kancelarije, bunkera za odlaganje hemikalija i hola s ukupnom površinom od oko 300 m2. Kao sastavni dio Agromediteranskog fakulteta, u drugoj prizemnoj zgradi se nalaze: pedološka laboratorija, laboratorija za proizvodnju sadnog materijala kulturom meristema i laboratorija za analizu meda.
Eksterijer zgrada krasi travnjak i park fakulteta u kojem su smještena dva staklenika od po 150 m2 za naučno-istraživački rad osoblja i za vježbe studenata. Staklenici su opremljeni sistemom za orošavanje i zasjenjivanje, a imaju i automatsko prozračivanje. 
U nastavnom procesu koristi se: 5 kompjutera, 5 projektora, 2 kopir aparata sa skenerom i pametne table. Pojedini nastavnici i saradnici koriste i vlastite laptope u izvođenju nastave. 
Također, svi nastavnici i saradnici imaju u kabinetima kompjutere sa internet pristupom, preko kojih mogu ostvariti pristup naučnim i ostalim bazama.
Kadrovski resursi
Na Agromediteranskom fakultetu je 18 stalno uposlenih radnika. U nastavnom procesu  učestvuje 15 nastavnika i saradnika, a od toga je 5 redovnih profesora, 8 vanrednih profesora, 1 docent i 1 viši asistent.
Pored nastavnog, u osoblje Fakulteta uključen je 1 laborant. Administraciju čini sekretar fakulteta i referent za studentska pitanja.

m. Pedagoške i andragoške osnove s naglaskom na didaktičko-metodičke zahtjeve za realizaciju programa

Predavači koji su planirani za izvođenje ovog Programa su nastavnici i saradnici koji su tim ERASMUS+CBHE projekta VIRAL. Prilikom planiranja i realizacije ovog obrazovnog programa  vodilo se računa da je u skladu sa svim međunarodnim normama i metodologijama.  

n. [bookmark: _Toc117599459]Troškovi realizacije Programa, kao i cijena upisa:

S obzirom da se kurs realizuje u sklopu redovnih projektnih aktivnosti, nisu planirani troškovi realizacije Programa.
o. [bookmark: _Toc117599460]Broj ECTS bodova koji se ostvaruje po završetku, ako se program izvodi sa stjecanjem ECTS bodova
Ovim Programom je predviđeno 5 ECTS bodova.
p. [bookmark: _Toc117599461]Način evaluacije programa:
Evaluacija uspješnosti programa provoditi će se na tri nivoa:
• Provjera znanja polaznika kursa, koja predstavlja poseban indikator njegove uspješnosti, kao i stručnosti i sposobnosti predavača da prenesu znanje. 
• Kvalitet kursa će se evaluirati putem odgovaranja na pitanja postavljena u Kvizu za svako pojedinačno predavanje.
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